Pregatire pentru faza nationala a ONI gi CNI

1)

2)

3)

ClasaaV-a

In Orintia, exista o floare care face strict x seminte. Fiecare samanta este fertila si in decurs de un an, din ea
se dezvolta cate o floare care va face alte x seminte fertile. Dupa k ani, florile orintiene dispar, dar ramén
urmasele lor. Gradinarul Perolino, pe care il intereseaza céte flori vor fi in gradina lui dupa z ani, stiind ca in
primul an au fost f flori de tipul amintit, va roaga sa il ajutati la numararea florilor.
Date de intrare f: numarul initial de flori

X : numarul de seminte produse de fiecare floare

k : durata de viata a unei flori

z : anul in care gradinarul face recensamantul
Date de iesire : t : numarul de flori aflate In gradina la sfarsitul anului z. Restrictii:1<=f<=10, 1<=x<=6,
1<=k<=5, 1<z<5. Exemplu: Intrari f=1 x=2 k=3 z=3 lesire 8 flori.

Explicatie: anul1 1 floare 2 seminte
anul 2 3flori 6 seminte
anul3 8flori (3+6-1) (CNI, clasa a V-a, Satu-Mare, 2004)

Nicu are N dischete cu aceeasi capacitate 1400 Ko. Dischetele sunt numerotate cu 1, 2, ..., N si pe fiecare
discheta are o portiune din ea ocupaté cu diverse figsiere. Dischetele 1, 2, ..., N au ocupate 01, 02, ..., oN Ko
fiecare. Nicu afla ca prietenul sau George are un joc frumos de dimensiune x Ko. Dupa multe negocieri cu
George, Nicu are acceptul de a copia jocul.

Cerinta: Din cele N dischete alegeti cat mai putine pentru a copia jocul (daca este posibil). Cand nu este
posibil afisati mesajul Nu se poate copia jocul! (CNI Satu-Mare 2003 clasa a V-a)

Afigsati primele doua numere prime alaturate dintre cele n numere ntregi date.

Cand acestea nu exista, afisati mesajul: fara solutie ( n<= 20). Exemplu:

4)

5)

6)
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Pentru n=7sinumerele 1 18 41 13 9 7 5 seva afisa perechea 41 13
pentrun=6 sinumerele 2 8 7 2 5 4 sevaafisaperechea 7 2
pentru n=5sinumerele 4 12 8 5 4  sevaafigamesajul fara solutie
(CNI Satu-Mare 2002 clasa a V-a)

Pentru un n natural dat, sa se determine toate numerele prime mai mici sau egale cu n pentru care oglinditul
corespunzator este tot un numar prim (n<100). Exemplu: n=20, printre numerele gasite sunt si 13, cu oglinditul
31, si 17, cu oglinditul 71. (CNI Piatra-Neamt 2001, clasa a V-a)

Un schior Tgi doreste un traseu care sa contina cel putin un pisc (varf) si cel putin o vale. Daca traseul este
caracterizat (ca altitudini relative) de cifrele componente ale unui numar dat, ajutati-I sa stabileasca daca il
parcurge sau nu. Exemplu: traseul 5745 poate fi parcurs, traseele 123 si 68556 nu pot fi parcurse.

(CNI Piatra-Neamt 2001, clasa a V-a)

Se considera un sir cu n numere naturale mai mici decat 32000, n < 30. Se cere: a) sa se afigseze un
numar din sir care are in scrierea sa cat mai multe cifre distincte. Daca exista mai multe numere cu aceasta
proprietate se va afisa primul element dintre ele. b) sa se determine o succesiune cu numar maxim de
componente din sir care are proprietatea ca fiecare componenta a succesiunii are acelasi numar de cifre
distincte n scrierea sa. Exemplu: pentru n=9 si sirul 865, 15, 144, 231, 1591, 1998, 6235, 14, 4201se va

afisa a) 6235 b) 231 1591 1998 (CNI 1998 clasa a V-a)
Se citesc n, numar natural mai mic decat 100, si n numere naturale nenule mai mici decat 30000. Se cer: a)
ultima cifra a numarului x[1]+x[2]+...x[Nn] b) ultima cifra a numarului x[1] x[2]+X[3]+...Xx[n] Exemplu: pentru
n=3 sinumerele 11 4 3 sevaafisaa) 8 b) 1 (CNI 1998 clasa a V-a)

Se dau patru numere naturale a, b, ¢, d. Sa se afiseze sub forma de fractie ireductibila cea mai mica fractie
subunitara si cea mai mica fractie supraunitara folosind cele patru numere. Exemplu: pentru a=2 b=5 c=6
d=16 se vor afisa fractiile 1/8 si 6/5 (CNI Sinaia 1997 clasa a V-a)

Se considera n stalpi de Tnaltimi h[1], h[2], h[3]... h[n] metri. La baza fiecarui stalp se afla cate un melc codificat
prin numarul stalpului. Fiecare melc i urca ziua p[i] metri si coboara noaptea q[i] metri (p[i]>=q[i]). Sa se
afiseze melcii In ordinea n care ating varfurile stalpilor. Exemplu: pentru n=3 si h[1]=2 p[1]=1 q[1]=0, h[2]=4
p[2]=4 q[2]=4, h[3]=5 p[3]=1 q[3]=0 se va afisa 2 1 3. (CNI Sinaia 1997 clasa a V-a)
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10) Fie A un sir de n numere naturale, 8<=n<=256, si p un numar natural dat. a) sa se precizeze daca p este
numar prim b) sa se afigseze de céte ori apare p in A si pe ce poziti ¢) daca numarul p nu apare in A, sa se
insereze numarul p pe o pozitie k, 1<=k<=n, unde k este dat de la tastatura, deplasénd spre dreapta
elementele aflate pe pozitiile k+j, O<=j<=n-k+1. (CNI Busteni 1994 clasa a V-a)

11) De la tastatura se citesc n elemente ale unui sir de numere. Sa se scrie un program care interschimba doua
secvente de lungimi I1 gi 12 care incep din pozitiile p1, respectiv p2. Elementele care nu sunt cuprinse in cele
doua secvente pot fi mutate astfel incat interschimbarea sa se poata face. Exemplu: pentru n=9, sirul
1,2,3,4,5,6,7,8,9, p1=2 11=2 p2=6 12=3, rezultatul este 1 6 78452 3 9. (CNI Navodari 1993 clasa a V-a)

12) Dandu-se doua numere n, k sa se determine 2*k numere prime situate in centrul listei numerelor prime din
intervalul [1,n], Tn cazul in care Tn interval este un numar par de numere prime, si 2*k-1 numere din centrul
listei de numere prime, in cazul in care numarul de numere prime este impar. Daca numarul 2*k ( resp. 2*k-1)
este mai mare decat numarul de numere prime din intervalul considerat, atunci se vor afisa toate numerele
prime din interval. Restrictii: 1<=n<=10000, 1<=k<=30, k<n. Exemplu: n=21 k=2 se va afisa 5711
13 ( ONI, clasa a V-a, Focsani, 2003)

13) in fiecare zi nelucratoare din saptamana Pinocchio spune cate o minciuna datoritd careia nasul acestuia
creste cu cate p cm pe zi. SAmbata si duminica, cand vine bunicul Geppeto acasa, pentru a nu-I supara prea
tare, Pinochio reuseste sa nu spuna nici o minciuna, ba chiar uitdndu-se in oglinda observa ca in fiecare din
aceste zile lungimea nasului sau scade cu cate 1 cm pe zi. Cand Tncepe 0 houa saptamana, ramanand singur
acasa Pinochio continua sirul minciunilor. Care este dimensiunea nasului lui Pinocchio dupa k zile (zilele incep
cu luni) stiind ca initial nasul sdu masura n cm? Exemplu: pentru n=2 p=1 k=8 se va afisa 6 cm.

(ONI 2003 clasa a V-a)

14) Gigel este un tip ciudat. Lui Ti place sa Tsi impresioneze colegii exprimand duratele numai in secunde. De
exemplu, daca 1l vei intreba céat e ceasul el iti va rdspunde céate secunde s-au scurs de la ora 0.00 din ziua
respectiva. Daca ai sa-l intrebi ce varsta are, el iti va raspunde cate secunde au trecut de cand s-a nascut.

Colegii lui Gigel au hotarét ca nu e cazul sa se lase impresionati; ca urmare au nevoie de un program care
sa citeasca de la tastaturd un numar natural N (N<2000000000) care reprezinta varsta lui Gigel exprimata in
secunde si care va afisa pe ecran céati ani, cate luni si cate zile are Gigel (orele si minutele ramase sunt
considerate nesemnificative). Scrieti acest program pentru colegii lui Gigel!

Nu uitati ca anii bisecti sunt cei divizibili cu 4, dar nedivizibili cu 100 sau divizibili cu 400. De exemplu 1992
$i 2000 au fost ani bisecti. Dar anul 1900 nu a fost bisect. Anii bisecti au 366 de zile, spre deosebire de ceilalti
care au doar 365. Consideram ca ne aflam in ultima zi de scoala (15 iunie 2002).

Exemplu :Pentru N=69206400 programul va afisa :Gigel are 2 ani, 2 luni si 10 zile.
(ONI Galaciuc 2002 clasa a V-a)

15) Fie un numér p (1<p<4) dat de la tastatura. Sa se scrie pe ecran toate numerele n de p cifre cu proprietéatile
urmatoare: 1) n-1 si n+1 sunt numere prime 2) suma cifrelor lui n este tot un numar prim. De exemplu,
pentru p=2, numarul n=12 face parte din solutie deoarece n-1=11, n+1=13 sunt prime iar suma cifrelor lui n
este 1+2=3, tot un numar prim. Daca nu exista nici un numar n cu p cifre care sa verifice aceste proprietati, se
va da un mesa,. (Marele Premiu PACO, 2001)

16) Copa bate la poarta Orintiei, dar poarta e programata sa nu se deschida decét dupa ce se introduc, intr-o
caseta cu s spatii (3<=s<=10), s cifre strigate de portar. Portarul a strigat “1”, Copa a butonat 1, in primul
spatiu de la stédnga la dreapta. Portarul a strigat “0”, si in timp ce Copa butona 0 Tn spatiul al doilea, 1 a
devenit 2 n spatiul anterior. Portarul a strigat “7”. Copa scria 7 in spatiul al treilea, iar in primul spatiu 2 devine
3, iar in al doilea spatiu 0 devine 1. Si tot asa, pana la al s-lea spatiu, cand Copa reuseste sa scrie toate cifrele
si apare tot codul. Si poarta se deschide, dar ... surpriza, mai era o poarta, iar codul acesteia, N, era cel mai
mic numar format din cat mai multe dintre cifrele codului anterior, astfel incét nici o cifra sa nu se repete. Obs.:
Dupa 9 urmeaza 0. Disperat de atata informatizare, Copa va cere sprijinul sa calculati cel de-al doilea cod N.
Exemplu: Date de intrare  s=10 cifre strigate de portar: 1 0 7 9 7 3 6 9 4 6 Date de iesire

102456789 (ONI Focsani 2003 clasa a V-a)



